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Gliederung

Handwerk, Lernen und Digitalisierung

Lernen und Arbeiten im Handwerk ïtraditionell eng verbunden

Mobiles Lernen im Kompetenznetzwerk Bau und Energie e.V.

Mobiles Lernen in der überbetrieblichen Ausbildung

Mobile Lernanwendungen für Handwerksberufe

Mobiles Lernen im Arbeitsprozess mit Branchensoftware

Mobiles Lernen in der internationalen Berufsbildungszusammenarbeit
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Handwerk. Lernen und Digitalisierung

Im Handwerk wird nicht erst mobil gelernt, 
seit es digitale Medien gibt. 

Mobiles Arbeiten und Lernen in der Arbeit 
sind prägende Strukturmerkmale der meisten 

handwerklichen Branchen und Berufe.



Bekleidungs-, 
Textil- und 
Ledergewerbe

Elektro- und 
Metallgewerbe

Glas-, Papier, 
Keramische und 
sonstige Gewerbe

Gesundheits-, 
Körperpflege-, 

Chemisches und 
Reinigungs-

gewerbe

Holzgewerbe
Bau- und 

Ausbaugewerbe

Lebensmittel-
gewerbe

Kaufmännische 
Berufe

Mobiles Lernen im Handwerk | B.Mahrin | Learntec 2019

Seite 4

Vielfalt im Handwerk: Mehr als 140 Ausbildungsberufe

Bilder: https://handwerk.de/gewerbe, Deutscher Handwerkskammertag (DHKT) e.V.
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30 Ausbildungsberufe in Bauhaupt- und Nebengewerken

Bilder: www.bau-dein-ding.de, Kampagne Bauwirtschaft Baden-Württemberg e.V. und Bauindustrieverband NRW e.V.



Digitalisierung ist auch im Handwerk nicht 

neu, aber die Geschwindigkeit ist enorm. 

Digitalisierung ist ein Prozess mit

Å definierbaren Schritten, 

Å antizipierbaren Zwischenergebnissen,

Å wechselnden Treibern und Hindernissen,

Å vor allem aber ohne absehbares Ende.

Mobiles, digital unterstütztes Lernen wird 

deshalb zunehmend zum originären 

Bestandteil handwerklicher Arbeitsprozesse.
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Etablierte digitale Instrumente in Handwerksbetrieben

Grafik: B. Mahrin
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Kompetenzzentrum Digitales Handwerk



Lernen und Arbeiten im Handwerk 
ïtraditionell eng verbunden
Beispiele lernrelevanter Anwendungen in Arbeitssystemen 
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Automatische Steuerungen in Bau- und 
Landmaschinen kommen verstärkt zum 
Einsatz, beispielsweise

Å lokale Laser basierte Systeme und

Å Referenzpunkt gestützte Satelliten basierte 
Systeme

Die hochkomplexen Anlagen in den 
unterschiedlichen Bau- und Landmaschinen 
weisen lernrelevante Elemente wie 
Assistenzsysteme und Simulationen auf.
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Lernrelevante Anwendungen in Arbeitssystemen ïBeispiel 1

Bilder: TopconDeutschland 
PositioningGmbH

Bild: Aus- und Fortbildungszentrum Walldorf (Thür.)



Das Augenoptiker*innen-Handwerk verändert 
sich ebenso wie andere personennahe 
Gewerke deutlich

Å handwerkliche Tätigkeiten an Brillengestell 
und Korrekturgläsern

Å Kundenberatung 

Å Optometrie 

Kompetenzerwerb überwiegend mit digitalen 
Originalsystemen im Arbeitsprozess
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Lernrelevante Anwendungen in Arbeitssystemen ïBeispiel 2

Bild: www.materialise.com/themes/itr_theme/images/icon-world.svg
Bild: Hoya



Wartung und Instandhaltung sind im Kern 
handwerkliche Tätigkeiten. Assistenzsysteme 
gewinnen in dem Zusammenhang an 
Bedeutung ïhier ein Beispiel des Vakuum-
Pumpen-Herstellers Leybold.

Mobiles Lernen im Handwerk | B.Mahrin | Learntec 2019

Seite 11

Lernrelevante Anwendungen in Arbeitssystemen ïBeispiel 3

Bilder: wŜΩŦƭŜƪǘGmbH, https://www.it-production.com/produktentwicklung/leybold-ar-instandhaltung/



Mobiles Lernen im Kompetenznetzwerk 
Bau und Energie e.V.
Auswahl von Projekten und Ergebnissen aus der BMBF-Förderlinie 
ĂDigitale Medien in der beruflichen Bildungñ
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15 federführende 
Kompetenzzentren der 
beruflichen Bildung aus den 
Bereichen Bau, Energie und 
Versorgungstechnik 

Vier Universitäten als assoziierte
Partner

Å Gemeinsame 
Entwicklungsprojekte mit 
einem Schwerpunkt beim 
Lernen mit digitalen Medien

Å Austausch von
Lehrgangskonzepten, 
Materialien
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www.kompetenznetzwerk-bau.de



Å Digitales Gebäudemodell (lokal)

Å Wiki mit Fachinhalten (online und lokal)

Å Kompendium (digital/print)

Å Open Access ïfrei verfügbar unter 
www.bubiza.de

Drei Partner aus dem

www.komzet-netzwerk-bau.de

Koordination:
Bundesbildungszentrum des Zimmerer- und 
Ausbaugewerbes (Bubiza), Kassel 
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Hybrides Lernsystem DaviD

Das virtuelle Digitalgebäude

Bilder: Universität Kassel
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Hybrides Lernsystem DaviD

Wissens-Wiki



Å Arbeitsprozessbezogenes Lernen an 
virtuellem Gebäude, dem ein reales 
Gebäude zugrunde liegt

Å Vollständige Zeichnungssätze, technische 
Nachweise und Berechnungen im 
Kompendium verfügbar

Å Beispielaufgaben zur Lernprozessleitung

Å Didaktische Hinweise für Lehrende

Å Auf mobilen Endgeräten lokal nutzbar 
(wichtig, da auf Baustellen häufig kein 
guter Netzempfang)

Å Responsive Darstellung (Wiki)

Å Open Access ïfrei verfügbar unter 
http://dx.doi.org/10.14279/depositonce-
6321
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Hybrides Lernsystem DaviD

Kompendium für Lernende und Lehrende



Å Individuelle Nachweis-Vorlagen

Å Kompetenz-Checks 

Å Text-, Bild-, Film- und Spracheingabe 
durch Lernende

Å Bestätigung durch Vorgesetzte/Meister

Å Auswertung/Zertifizierung durch 
Bildungsträger

Fünf Partner aus dem

www.komzet-netzwerk-bau.de

Koordination: 
Kompetenzzentrum Ausbau und Fassade, 
Rutesheim
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Mobiles Nachweissystem für berufliche Kompetenzen

Grafik: zweifrauwerk// W. Mahrin



Mobiles Nachweissystem für berufliche Kompetenzen
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Grafik: FS | Medien



Erwartungen

Å Arbeitsaufträge und eigene Videos auf digitaler 

Plattform

Å BauKnowHow mit wichtigen Fachinformationen

Å Austausch innerhalb der Lerngruppe und mit 

den Ausbilderinnen/Ausbildern
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Digitale Medien und mobile Endgeräte 

als Werkzeug in der Hand von Lernenden

Bilder: KOMZET BAU BÜHL



Ergebnisbeispiele

Å Open Access ïfrei verfügbar unter 
https://www.komzet-netzwerk-
bau.de/digitale-lernmedien-bautechnik/
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Online-Datenbank 

Lernmedien Bautechnik

Bild: Verlagsgesellschaft Rudolf Müller GmbH & Co.KG

Bild: Ausbildungsförderwerk Garten-, 

Landschafts- und Sportplatzbau e. V.

Bild: BG BAU ïBerufsgenossenschaft 

der Bauwirtschaft
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DigiBAU - Digitales Bauberufliches Lernen und Arbeiten

Verbreitung digitaler Lern- und Arbeitsmedien 
im Bausektor durch

Å Virtuelles Schaufenster 

Å Workshops und Informationsveranstaltungen

Å Webinare

Å Erklärfilme und Anleitungen

www.digibau.eu

Dreizehn Partner 
aus dem

www.komzet-netzwerk-bau.de

Koordination: Technische Universität Hamburg 
und Ausbildungszentrum-Bau in Hamburg



Mobiles Lernen 
in der überbetrieblichen Ausbildung
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Erwartungen

Å Bessere Kooperation zwischen 

Berufsschule, Betrieb und ÜBS

Å Individuelle Lernprozessorganisation

Å Attraktivitätssteigerung der Bau-

Berufsausbildungen

Zielgruppen

Å Ausbilder*Innen und Auszubildende in der 

Bautechnik

Å Fachkräfte
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Building Information Modeling in der handwerklichen Ausbildung

Bild: BFW Bau Sachsen e. V.



Informationspool mit mobil einsetzbaren 

Lernmedien für Holzbearbeitungsmaschinen 

für die Maschinen- und Anlagentechnik. 

Å Selbstgesteuerter Zugriff

Å Beliebige Wiederholung

Å Wirksame Unfallvorbeugung
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Softwaretools für maschinenintensive Aus- und Weiterbildung

Bilder: Bubiza



Einrichtung eines adäquaten Lernumfelds 

zum selbstgesteuerten, mobilen 

Kompetenzerwerb

Tablets gewinnen in Berufsbildungszentren 

erheblich an Bedeutung. Sie werden 

beispielsweise genutzt für

Å Zugang zu Lernplattformen zur 

Lernprozesssteuerung und Nutzung von 

dort bereitgestellten Informationen und 

Anwendungen

Å Nutzung von Branchensoftware

Å Kollaborationsunterstützung

Å Informationsrecherche
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Mobile Endgeräte und Lernortgestaltung



Gebäudesystemtechnik 
mit Brennstoffzelle
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Funktionsmodelle ïreal und virtuell

Bilder: Forschungsgruppe Praxisnahe Berufsbildung und BTZ Osnabrück



Webbasierte Lernumgebung in der 

überbetrieblichen Berufsbildung 

für Auszubildende 

Kaufmann/Kauffrau für Büromanagement 

im Handwerk
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Kompetenzzentrum Bürokaufleute Online

Bild: HWK Dortmund



Mobile Lernanwendungen 
für Handwerksberufe
Ausgewählte Beispiele des Berufsbildungs- und TechnologieZentrums Osnabrück 
der Handwerkskammer Osnabrück-Emsland-Grafschaft Bentheim, realisiert mit 
der ModernLearning GmbH
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Informationsteil für Kenntnisse über SHK-
Bauteile und deren Sinnbilder

Å Gas

Å Brauchwasser

Å Heizung 
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Mobile Anwendung zur Montagetechnik SHK

Bilder: ModernLearning GmbH
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Mobile Anwendung zur Montagetechnik SHK - Übung

Bilder: ModernLearning GmbH



Audiovisuelle Fotostory  zur 
Unterstützung der eigenständige 
Auftragsbearbeitung nach dem 
Modell der vollständigen Handlung

Animationen mit Untertitel für 
Nutzung an lauten Orten und für 
Gehörgeschädigte 

Die Branchensoftware leitet durch 
den Prozess. Die Anwendung 
eignet sich zum mobilen Einsatz 
am Arbeitsplatz. 
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Mobile Werkzeuge zur Bearbeitung von Kundenaufträgen

Bild: ModernLearning GmbH
Grafik: BIBB, foraus.de



Das Modul beinhaltet theoretische 
Informationen und interaktive 
Übungen zur Erstellung von 
elektrischen Schaltungen. 

Kombination von Text/Bild 
Informationen und audiovisuellen 
Medien zum mobilen Einsatz am 
Arbeitsplatz

1. Freischalten

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit feststellen

4. Ab 1000 Volt Erden und 
Kurzschließen

5. Benachbarte, unter Spannung 
stehende Teile abdecken oder 
abschranken
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Förderung der Arbeitssicherheit 

durch mobile Anwendungen

Bild: ModernLearning GmbH



Zugang zu BG-Vorschriften am Arbeitsplatz 
attraktiv und einfach gestalten
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Situationsspezifische Lerngelegenheiten 

durch mobile Anwendungen

Bild: ModernLearning GmbH



Verputzen von Wänden
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Lern- und Prüfungs-App 

Bilder: ModernLearningGmbH


